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Немного истории развития тематики
в ИПФ, достижения, планы…

¡ ИПФ- 3 мм крио-ДБШ1980-
в КрАО 1985

¡ ИПФ/ИРЭ 3 мм СИС
Зименки`91 …САО

¡ ИПФ-САО 1.3 мм БТА 1991
¡ ИПФ 3 мм крио ДБШ в

Финляндии 1992
¡ ИПФ/ИРЭ 3 мм СИС в КрАО

1995,
¡ в Финляндии 3 и 2 мм

2004-2008
¡ Планы и проекты:
¡ 22, 37, 100 ГГц НЕМТ –

Финляндия
¡ 0.8-1.3 мм НЕВ- БТА
¡ 22-270 ГГц Суффа
¡ Миллиметрон

¡ Нижегородская радиофизическая
школа – создатели радиометров
(НИРФИ: Серебряков, Кобрин,
Берштейн, В.Тюкин) 50-60 г.г.

¡ Крио (мир)Мессенджер 1958
¡ Живер 1960
¡ Крио (отеч.): 60-е- 80-е:

В.Н.Алфеев, Е.И.Антонов;
В.В.Мигулин, А.Н.Выставкин,
А.В.Ипатов,  А.Б.Берлин,
В.Н.Губанков, А.Г.Кисляков,
Л.Г.Гассанов, С.А.Песковацкий.

¡ Kerr A.R., Tucker J.R. Weinreb S.,
Pospieszalsky M. R., Raisanen
A. V., Richards P. L.

¡ Д.В. Корольков,А.Г.Кисляков
Л.Г.Гассанов 1978



Есепкина Н. А., Корольков Д. В., Парийский Ю. Н.
Радиотелескопы и радиометры. М.: Наука, 1972. 416 с



Чувствительность криоэлектронных приемников и факторы ее
повышения. Шумовая температура и фоновые эффекты.
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Охлаждение ДБШ-смесителей
супергетеродинных приемников
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Охлаждение ДБШ-смесителей
супергетеродинных приемников



Сверхпроводниковые преобразователи ММ
и СубММ волн

с ИРЭ



Криогеника, метрологическое оснащение и методики измерений

Уровень
температур

Характерное состояние

0.5* 104 Поверхность Солнца

0.3*103 Поверхность земли

0.8*102 Ожижение азота при атм.давлении

2*101 Ожижение водорода при атм.давлении

4*100 Ожижение гелия при атм.давлении

3* 10-1 Криосорбция 3He- 4He

5* 10-2 Растворение 3He- 4He
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Разработка и исследование
криосистем

№ Источник теплопритока Величина теплопритока (Вт)

1 Радиационный через окно 4,8

2 Радиационный через дно и стенки 0,65

3 Конвективный по поверхности N2 0,19

4 Теплопроводность конструкции 5,47

5 Теплопроводность остаточного газа 5,8´10-3

Итого: 11,13
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Волновод под перепадом
температуры
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Гермоокна сигнальных трактов

стенка криостата
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Охлаждаемые аппаратурные комплексы для
астрономических исследований на ДБШ-смесителях



Охлаждаемые аппаратурные комплексы для
астрономических исследований.

СИС-приемник на телескопе РТ-22 КрАО



Охлаждаемые аппаратурные комплексы для астрономических
исследований.

СИС-приемник на телескопе РТ-22 КрАО



Первый отечественный сверхпроводниковый приемник 3 мм диапазона на
радиотелескопе РТ-25*2 Зименки

ИПФ

ИРЭ



2-3 ММ СИС- приемник обсерватории Мецахови
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Первые измерения (март 2004)

Пробные карты Солнца на волнах 3 и 2 мм, полученные в условиях
сильной облачности.



РСДБ наблюдения  на 3 мм
(апрель 2004--май 2008)

Hi,
Bonn Correlator just completed fringe search on 3mm VLBI session.
Good results found to Metsahovi on day 109, 15:40 UT (see
attached plot), good amplitude , excellent phase stability,
good polarisation purity - both polarisation channels
functioned OK.



Создание элементной базы охлаждаемых приемников ММ и СубММ волн,

СубММ приемник на БТА и охлаждение матриц ПЗС оптических и ближнего ИК волн

Элементы входной квазиоптики

Криостатирование матриц ПЗС для БТА САО

Охладитель 4К для матричного приемника
для телескопа РТ-22 КрАО

Иммерсионная кварцевая линза ТГц приемника

Для проекта Алма

Монолитный промышленный ДБШ
сиеситель СубММ диапазона



Радиоастрономические приемники в системах сверхглубокого

охлаждения ( с ИРЭ РАН, ОИЯИ)

3 1/ 2T v¥
Минимальное время
предохлаждения  - 12h.;
He-заправка & He-
охлаждение – 5h;
Время переконденсации
4Не  -3h;
Время достижения 0.35K
от старта 3Не откачки-
0.5 h;
Min достигнутая
температура0.32K
Время удержания
температуры ниже 0.35К –
24h.
Потери L He – 0.2 l/h.

Pпр ≈                        Вт/Гц 1/218 2010 ... 10_- -



Спасибо за внимание и сотрудничество!


